Opis zajęć (sylabus)
	Nazwa zajęć: 
	Energetyka rozproszona
	ECTS
	1

	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	Distributed energetics

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Technologie Energii Odnawialnej

	
	

	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	P7

	Forma studiów: 
	 x  stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	¨  podstawowe
x kierunkowe
	¨ obowiązkowe 
x do wyboru
	Numer semestru: 03
	 ¨  semestr zimowy
 x semestr letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2019/2020
	Numer katalogowy:
	WIP_TE-2S-03L-19_19

	

	Koordynator zajęć:
	[bookmark: _GoBack]Mgr inż. Piotr Nowakowski

	Prowadzący zajęcia:
	Mgr inż. Piotr Nowakowski

	Jednostka realizująca:
	

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Celem przedmiotu jest poznanie zagadnień związanych z energetyką rozproszoną.
Tematyka wykładów:		
Struktura sieci elektrycznych o napięciu 0,38 i 20 kV, przyłączenie jednostek generacji rozproszonej.
Integracja odnawialnych źródeł energii w rozdzielcze sieci elektryczne.
Tryby działania źródeł generacji rozproszonej w rozdzielczych sieciach elektrycznych.
Techniczne i ekonomiczne zasady przyłączenia źródeł generacji rozproszonej do jednego systemu sterowania produkowaną energią w segmencie sieci elektrycznej. Metoda tworzenia wysp energetycznych.
Wpływ źródeł generacji rozproszonej na jakość energii elektrycznej w rozdzielczych sieciach elektrycznych. Cechy wzajemnego wpływu pomiędzy siecią elektryczną a źródłami generacji rozproszonej.
Europejskie doświadczenie w monitorowaniu wskaźników charakteryzujących jakość i niezawodność dostaw energii elektrycznej.
Inteligentne systemy ochrony i automatyzacji zamkniętych sieci elektrycznych ze źródłami generacji rozproszonej.
Metody zwiększania niezawodności dostaw energii elektrycznej konsumentom za pomocą inteligentnego systemu sterowania.
Efektywność pracy ogniw fotowoltaicznych jako elementów systemy Smart Grid.
Wpływ nieregulowanego źródła generacji rozproszonej na wielkość strat technologicznych energii elektrycznej w badanym segmencie rozdzielczej sieci elektrycznej.
Metody podejmowania decyzji w warunkach niepewności co do ilości i miejsc przyłączenia źródeł generacji rozproszonej.
Cechy funkcjonowania systemów ochrony przekaźników i automatyki w segmencie rozdzielczej sieci elektrycznej ze źródłami generacji rozproszonej.
Analiza bilansu energetycznego mocy instalacji wiatrowo-słonecznej. Modelowanie parametrów instalacji wiatrowo-słonecznej z uwzględnieniem stochastycznych wartości prędkości wiatru i promieniowania słonecznego.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykłady;  liczba godzin 30;

	Metody dydaktyczne:
	Dyskusja na wykładzie, konsultacje.

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Wiedza w zakresie inżynierii elektrycznej, technologii OZE z poziomu P6.

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – student zna zasady integracji źródeł energii odnawialnej w sieci elektroenergetyczne
02 – student zna zasady przyłączania źródeł generacji rozproszonej do sieci elektroenergetycznej

	Umiejętności:
03 - student umie określić wpływ źródeł generacji rozproszonej na jakość energii elektrycznej w sieci elektroenergetycznej
	Kompetencje:
04 – student jest gotów wykorzystywać i promować źródła generacji rozproszonej OZE


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Kolokwium z treści wykładowych – 01, 02, 03, 04.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Imienne karty oceny studenta, treść pytań zaliczeniowych z oceną.

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Zaliczenie pisemne: 100%.

	Miejsce realizacji zajęć:
	Sala wykładowa.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Volodymyr Kozyrskyi, Vitaliy Savchenko, Oleksandr Sinyavsky. Handbook of Research on Renewable Energy and Electric Resources for Sustainable Rural Development. Chapter 24 -  Presowing Processing of Seeds in Magnetic Field (pages 576-620). IGI Global,  Hershey, PA 17033, USA, 2017
2. Obstawski P., Kozyrskyi V., Momotyuk V., Zaiets N. (2017). Energy efficient intellectual control system of the electro-technological complex of a bread-baking plant. Ann. Warsaw Univ. Life Sci. - SGGW, Agricult. 70: 95-103
3. V.V. Kozirsky, M.I. Tregub, A.V. Petrenko, O.S. Vasilenko SUBSTANTIATION OF MAGNET SISTEM PARAMETRS OF ARC-STATOR GENERATOR WITH RIN ROTOR FOUR WIND TURBINE. Scientific Bulletin of NULES of Ukraine. Series: Engineering and Power Engineering of Agroindustrial Complex. № 268, 2018.
4. Volodymyr Kozyrskyi, Vitaliy Savchenko, Oleksandr Sinyavsky (National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Ukraine). Influence of precise processing in a magnetic field on the sowing quality of agricultural crops seeds. Herald. Russian Research Institute of Agriculture Electrification (Moscow). №2(27), 2017. P. 132-136.
5. Innovative energy-saving technologies in biotechnological objects control / A. Chochowski, I. Chernyshenko, V. Kozyrskyi, V. Kyshenko, A. Ladaniuk, V. Lysenko, V. Reshetiuk, I. Smitiukh, V. Shtepa, V. Shcherbatiuk. – K.: Tsentr Uchbovoii Literatury, 2014. – 240 p.

	UWAGI
Z racji możliwości zaliczenia przedmiotu projektem kolokwium z treści wykładowych jest nieobowiązkowe.




Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	30 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza -
	01 – student zna zasady integracji źródeł energii odnawialnej w sieci elektroenergetyczne
	K_W04
	3

	Wiedza -
	02 – student zna zasady przyłączania źródeł generacji rozproszonej do sieci elektroenergetycznej
	K_W04
	3

	Umiejętności -
	03 - student umie określić wpływ źródeł generacji rozproszonej na jakość energii elektrycznej w sieci elektroenergetycznej
	K_U04
	3

	Kompetencje -
	04 – student jest gotów wykorzystywać i promować źródła generacji rozproszonej OZE
	K_K05
	2



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
