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	Poziom studiów:
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	Forma studiów:
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	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejętności z zakresu projektowania systemów pomiarowych opartych na sterownikach PLC i panelach HMI. W ramach przedmiotu studenci są przygotowywani do rozwiązywania problemów związanych z planowaniem eksperymentów pomiarowych, prawidłowym ich przeprowadzaniem i wykorzystaniem wyników pomiarów.
Zagadnienia metrologiczne omawiane na zajęciach: zapisywanie niepewności pomiarowej i pełny zapis wyniku pomiaru za pomocą odpowiedniej liczby cyfr znaczących; obliczanie błędów względnych; wyznaczanie niepewności wyników działań arytmetycznych i funkcji określonych na liczbach przybliżonych; sprawdzanie spójności wyników pomiarów; obliczanie średniej ważonej zbioru spójnych wyników; zastosowanie kryterium Chauveneta do sprawdzenia możliwości odrzucenia pojedynczej danej; czujniki pomiarowe wielkości elektrycznych i nieelektrycznych. 
Studenci w ramach zajęć uczą się programować podstawowe funkcje systemów akwizycji danych pomiarowych: wizualizacja stanu zmiennych sterownika w postaci obiektów graficznych, wykresów, pól tekstowych i liczbowych; alarmowanie zdarzeń; próbkowanie danych; magazynowanie danych w formie plików tekstowych i plików bazodanowych; komunikacja z bazą danych; obsługa receptur; komunikacja z rozproszoną aparaturą pomiarową z wykorzystaniem protokołu Modbus. 
Studenci w kilkuosobowych zespołach projektowych realizują zadanie projektowe polegające na budowie rozproszonego systemu pomiarowego realizującego funkcję akwizycji, wizualizacji oraz gromadzenia danych.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład:………………………………………………….  liczba godzin 30;  
b) Ćwiczenia projektowe…………………:……  ………..  liczba godzin 30

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, rozwiązywanie problemu, dyskusja.

	Wymagania formalne
i założenia wstępne:
	Znajomość zagadnień z wcześniejszych przedmiotów: Matematyki, Programowania sterowników 

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – Student zna rodzaje i zastosowania czujników, przetworników i mierników stosowanych w inżynierii mechanicznej
02 – Student zna metody i zasady archiwizacji danych
	Umiejętności:
01 – Student potrafi specjalistycznie programować sterowniki PLC i panele HMI
02 - Student potrafi projektować układ rejestracji i wizualizacji parametrów procesu w systemie typu SCADA
03 – Student potrafi współdziałać z innymi studentami wykonując wspólny projekt

	Kompetencje:


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Kolokwium oraz projekt zaliczeniowy realizowany pojedynczo lub zespołowo. Zaliczenie projektu polega na jego omówieniu, przedstawieniu projektu w postaci działającego programu oraz odpowiedzi na pytania odnośnie funkcji użytych w projekcie.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Pisemne lub ustne kolokwium lub pliki zapisywane w MS Teams, projekt w postaci programu, 

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Kolokwium – 30%
Zadanie projektowe – 70% 

	Miejsce realizacji zajęć:
	Sala wykładowa, laboratorium, MS Teams
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowasumarycznaliczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	120 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2,8  ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia zefektami przedmiotu:
	kategoria efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 01
	Student zna rodzaje i zastosowania czujników, przetworników i mierników stosowanych w inżynierii mechanicznej
	K_W04, K_W06
	3

	Wiedza - 02
	Student zna metody i zasady archiwizacji danych
	K_W06
	2

	Umiejętności – 01
	Student potrafi programować sterowniki PLC i panele HMI. 
	K_U05, K_U09
	3

	Umiejętności – 02
	02 - Student potrafi projektować układ rejestracji i wizualizacji parametrów procesu w systemie typu SCADA
	K_U05, K_U09
	3

	Umiejętności – 03
	Student potrafi współdziałać z innymi studentami wykonując wspólny projekt. 
	K_U11
	1




*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
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WNZ – Wydział nauk o zwierzętach (kod HMS)
	ROL
	Rolnictwa i Biologii

	WET
	Medycyny Weterynaryjnej

	LES
	Leśny

	OGR
	Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu

	BIS
	Budownictwa i Inżynierii Środowiska

	TDR
	Technologii Drewna

	WNZ
	Nauk o Zwierzętach

	EKR
	Nauk Ekonomicznych

	NoZ
	Nauk o Żywności

	ZCZ
	Nauk o Żywieniu Człowieka i Konsumpcji

	WIP
	Inżynierii Produkcji

	ZIM
	Zastosowań Informatyki i Matematyki

	WNH
	Nauk Społecznych



ZT – zootechnika 
	A
	architektura krajobrazu

	B
	biologia

	BD
	budownictwo

	BT
	biotechnologia

	BW
	bioinżynieria zwierząt

	BZ
	bezpieczeństwo żywnosci

	D
	dietetyka

	E
	ekonomia

	ER
	ekologiczne rolnictwo i produkcja żywności

	F
	finanse i rachunkowość

	
	weterynaria

	GH
	gastronomia i hotelarstwo

	GP
	gospodarka przestrzenna

	H
	hodowla i ochrona zwierząt towarzyszących i dzikich

	IB
	inżynieria systemów biotecchnicznych

	IE
	informatyka i ekonometria

	IG
	inżynieria i gospodarka wodna

	IK
	inżynieria ekologiczna

	IN
	informatyka

	IS
	inżynieria środowiska

	L
	logistyka

	LS
	leśnictwo

	M
	meblarstwo

	O
	ogrodnictwo

	OR
	ochrona zdrowia roślin

	OS
	ochrona środowiska

	P
	pedagogika

	R
	rolnictwo

	S
	socjologia

	TD
	technologia drewna

	TE
	technologie energii odnawialnej

	TU
	turystyka i rekreacja

	TB
	towaroznawstwo w biogospodarce

	TZ
	technologia zywnosci i zywienie człowieka

	W
	weterynaria

	W-N
	weterynaria

	
	weterynaria

	Z
	zarządzanie

	ZC
	żywienie człowieka i ocena żywnosci

	ZP
	zarządzanie i inżynieria produkcji

	ZT
	zootechnika



1Z – studia I stopnia niestacjonarne 
1S – I st., stacjonarne; 
2S – II st., stacjonarne; 
2Z – II st., niestacjonarne

