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	Założenia, cele i opis zajęć:
	Nabycie wiedzy i umiejętności z zakresu: bilansowania zasobów energii słonecznej na płaszczyznach o różnych orientacjach; budowy i badań normatywnych kolektorów słonecznych, rozwiązywania podstawowych zagadnień wymiany ciepła w kolektorach; racjonalnego wykorzystania energii słonecznej w procesach grzewczych. 
Wykład na temat: Definicje astronomiczne i zależności geometryczne pozornego ruchu Słońca. Modele napromienienia słonecznego. Struktura i rozkład zasobów energii promieniowania słonecznego w Polsce. Typowy rok meteorologiczny. Wymiana ciepła kolektorach słonecznych. Rozwiązania konstrukcyjne płaskich, próżniowych i skupiających cieczowych kolektorów słonecznych. Rozwiązania konstrukcyjne powietrznych kolektorów słonecznych. Normy badań energetycznych i jakościowych kolektorów słonecznych. Składniki i konfiguracje słonecznych instalacji grzewczych. Słoneczne systemy grzewcze z długookresowym magazynowaniem ciepła. Pojęcie wydajności instalacji słonecznych. Rozwój energetyki słonecznej w Polsce i na świecie.
Ćwiczenia na temat: Obliczenia pozycji Słońca i kąta padania promieniowania na dowolną płaszczyznę, natężenia promieniowania na płaszczyznach pochyłych, obliczenia w zakresie wymiany ciepła i temperatury pracy kolektora płaskiego w stanie ustalonym. Interpretacja wyników badań normatywnych kolektorów słonecznych. Ocena wydajności i opłacalności słonecznych instalacji grzewczych. 

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład:………………………………………………….  liczba godzin 30;  
b) Ćwiczenia audytoryjne obliczeniowe :……  ………..   liczba godzin 15

	Metody dydaktyczne:
	Rozwiązywanie przykładów obliczeniowych w oparciu o treść wykładów, dyskusja nad wybranymi konstrukcjami urządzeń i efektami energetycznymi, ekonomicznymi i ekologicznymi przypadków wdrożeń instalacji słonecznych.
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i założenia wstępne:
	Wiedza z wybranych działów przedmiotów wprowadzających: Fizyka, Mechanika płynów, Nauka o materiałach, Gospodarka energetyczna.

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – Zna rozkład czasowo-przestrzenny zasobów energii promieniowania słonecznego.
02 – Wie jak są zbudowane i zna zasady wymiany ciepła w kolektorach słonecznych.   
03 – Wie jak są zbudowane słoneczne instalacje słoneczne grzewcze i zna racjonalne kierunki ich wdrożeń 
	Umiejętności:
01– Umie obliczyć natężenie promieniowania słonecznego na dowolnie usytuowanej płaszczyźnie oraz temperatury warstw kolektora w stanie ustalonym
02 – Potrafi ocenić wdrożenie słonecznej instalacji grzewczej w aspekcie techniczno-ekonomicznym i ekologicznym 
	Kompetencje:


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	W_01, W_02, W_03, U_01, U_02 – kolokwium pisemne, zadania obliczeniowe i pytania otwarte

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Oryginały kolokwiów wraz z oceną punktową poszczególnych odpowiedzi na pytania i polecenia przechowywane w gabinecie koordynatora przedmiotu.

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	kolokwium na zajęciach ćwiczeniowych, waga 90%; aktywność w rozwiązywaniu zadań podczas ćwiczeń odnotowywana w dzienniczku, waga 10%.
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowasumarycznaliczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	85 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2  ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia zefektami przedmiotu:
	kategoria efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 01
	Zna rozkład czasowo-przestrzenny zasobów energii promieniowania słonecznego.
	KW_04, KW_10
	1

	Wiedza -02
	Wie jak są zbudowane i zna zasady wymiany ciepła w kolektorach słonecznych.   
	KW_02, KW_05
	1

	Wiedza -03
	Wie jak są zbudowane słoneczne instalacje słoneczne grzewcze i zna racjonalne kierunki ich wdrożeń
	KW_08 

	1

	Umiejętności – 01
	Umie obliczyć natężenie promieniowania słonecznego na dowolnie usytuowanej płaszczyźnie oraz temperatury warstw kolektora w stanie ustalonym.
	KU_04
	3

	Umiejętności - 02
	Potrafi ocenić wdrożenie słonecznej instalacji grzewczej w aspekcie techniczno-ekonomicznym i ekologicznym
	KU_06, KU_08
	1




*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,

WNZ-ZT-1Z-08Z-03_19
Kod Wydziału-Kod kierunku-Kod poziomu i formy-numer semestru Z zimowy L letni-numer przedmiotu w planie semestru_rok akademicki, od którego obowiązuje opis / 2019-2020 à19/
WNZ – Wydział nauk o zwierzętach (kod HMS)
	ROL
	Rolnictwa i Biologii

	WET
	Medycyny Weterynaryjnej

	LES
	Leśny

	OGR
	Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu

	BIS
	Budownictwa i Inżynierii Środowiska

	TDR
	Technologii Drewna

	WNZ
	Nauk o Zwierzętach

	EKR
	Nauk Ekonomicznych

	NoZ
	Nauk o Żywności

	ZCZ
	Nauk o Żywieniu Człowieka i Konsumpcji

	WIP
	Inżynierii Produkcji

	ZIM
	Zastosowań Informatyki i Matematyki

	WNH
	Nauk Społecznych



ZT – zootechnika 
	A
	architektura krajobrazu

	B
	biologia

	BD
	budownictwo

	BT
	biotechnologia

	BW
	bioinżynieria zwierząt

	BZ
	bezpieczeństwo żywnosci

	D
	dietetyka

	E
	ekonomia

	ER
	ekologiczne rolnictwo i produkcja żywności

	F
	finanse i rachunkowość

	
	weterynaria

	GH
	gastronomia i hotelarstwo

	GP
	gospodarka przestrzenna

	H
	hodowla i ochrona zwierząt towarzyszących i dzikich

	IB
	inżynieria systemów biotecchnicznych

	IE
	informatyka i ekonometria

	IG
	inżynieria i gospodarka wodna

	IK
	inżynieria ekologiczna

	IN
	informatyka

	IS
	inżynieria środowiska

	L
	logistyka

	LS
	leśnictwo

	M
	meblarstwo

	O
	ogrodnictwo

	OR
	ochrona zdrowia roślin

	OS
	ochrona środowiska

	P
	pedagogika

	R
	rolnictwo

	S
	socjologia

	TD
	technologia drewna

	TE
	technologie energii odnawialnej

	TU
	turystyka i rekreacja

	TB
	towaroznawstwo w biogospodarce

	TZ
	technologia zywnosci i zywienie człowieka

	W
	weterynaria

	W-N
	weterynaria

	
	weterynaria

	Z
	zarządzanie

	ZC
	żywienie człowieka i ocena żywnosci

	ZP
	zarządzanie i inżynieria produkcji

	ZT
	zootechnika



1Z – studia I stopnia niestacjonarne 
1S – I st., stacjonarne; 
2S – II st., stacjonarne; 
2Z – II st., niestacjonarne

