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	Nazwa zajęć w j. angielskim:
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	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Inżynieria Systemów Biotechnicznych

	
	

	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	pierwszy

	Forma studiów: 
	n  stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	¨ podstawowe
n kierunkowe
	¨  obowiązkowe 
n do wyboru
	Numer semestru: 6
	¨  semestr  zimowy
n semestr  letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2019/2020
	Numer katalogowy:
	WIP-IB-S1-06L-51

	

	Koordynator zajęć:
	Dr inż. Monika Janaszek-Mańkowska

	Prowadzący zajęcia:
	Dr inż. Monika Janaszek-Mańkowska, Prof. Jędrzej Trajer

	Jednostka realizująca:
	Katedra Podstaw Inżynierii i Energetyki

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Cel: przybliżenie technik (tzw. inżynierii) projektowania i gromadzenia danych oraz systemów doradczych, korzystających z tych danych, w szczególności systemów wykorzystujących metody uczenia maszynowego takie, jak sztuczne sieci neuronowe i systemy ekspertowe.
Wykłady realizowane będą w trzech modułach tematycznych: Moduł 1 - systemy ekspertowe (SE) jako przykład systemów informacyjnych, korzystających z technologii IT. Omówienie podstawowych pojęć związanych z IT i SI oraz z pozyskiwaniem i inżynierią wiedzy z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego. Budowa i działanie SE, w tym systemów szkieletowych. Etapy tworzenia SE, metody reprezentacji wiedzy i metody wnioskowania w SE, tworzenie dziedziny i indukcja reguł decyzyjnych w SE. Wykorzystanie drzew decyzyjnych (C&RT i CHAID) w procesie formalizacji wiedzy w SE, miary jakości i uporządkowania informacji. Moduł 2 - podstawy planowania i projektowania relacyjnych baz danych (RBD) na przykładzie metody Barkera (Case* Method). Wprowadzenie do tworzenia diagramu związków encji (ERD), diagramu przepływu danych, diagramu hierarchii funkcji, normalizacja RBD. Moduł 3 -  wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji, omówienie warstwowych sieci perceptronowych typu MLP, metodologii tworzenia neuronowych modeli szeregów czasowych i głównych składowych oraz weryfikacja sieci; 
Ćwiczenia będą realizowane w trzech modułach tematycznych:  Moduł 1 – budowa przestrzeni stanów, jako wstęp do tworzenia dziedziny SE działającego w oparciu o wiedzę symboliczną, budowa bazy wiedzy SE i prosta indukcja reguł decyzyjnych, projektowanie modułu sterującego SE, uruchomienie i weryfikacja działania SE. Projektowanie bazy wyjaśnień SE. Indukcja reguł decyzyjnych z wykorzystaniem drzew typu C&RT i CHAID, porównanie uzyskanych wyników, automatyczny zapis reguł w źródle wiedzy SE.  Moduł 2 - samodzielne tworzenie, weryfikacja i wdrożenie neuronowych modeli szeregów czasowych i głównych składowych. Moduł 3 - logiczne projektowanie bazy danych dla danych, wykorzystanych do budowy SE w module 1, tworzenie diagramu ERD, diagramu przepływu danych i diagramu hierarchii funkcji, generowanie kodu SQL, tworzącego fizyczną strukturę RBD.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład; liczba godzin  30; 
b) Ćwiczenia; liczba godzin 30;

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, instrukcja, samodzielna realizacja projektów

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Matematyka (algebra zbiorów,), Technologie Informacyjne (programowa i sprzętowa architektura komputerów, obsługa MS Word, MS Excel oraz wiersza poleceń systemu Windows), statystyka (pojęcie wariancji i entropii, podstawowe statystyki opisowe, znajomość terminologii: zmienna, zmienna zależna i niezależna)

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – posiada podstawową wiedzę o systemach decyzyjnych, zna i rozumie potrzebę tworzenia takich systemów
02 – posiada ogólną wiedzę na temat narzędzi SI, zna i rozumie etapy procesu modelowania neuronowego
03 – zna podstawowe zasady logicznego projektowania systemów gromadzenia wiedzy
	Umiejętności:
04 – student potrafi rozwiązywać typowe zadanie optymalizacji liniowej i nieliniowej oraz obliczyć liczby z generatora programowego
	Kompetencje:


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Praca pisemna, sprawozdania z zadań ćwiczeniowych

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Sprawozdania z ćwiczeń wykonanych na zajęciach, imienne karty oceny studenta, treść pytań zaliczeniowych z oceną

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	[bookmark: _GoBack]Sprawozdania (70%), test końcowy (30%).

	Miejsce realizacji zajęć:
	Ćwiczenia: pracownia komputerowa wyposażona w oprogramowanie Statistica, AITECH SPHINX, serwer MySQL, pakiet MS Office, wykłady: sala wyposażona w komputer z zainstalowanym powyższym oprogramowaniem, rzutnik.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J. 2011. Systemy baz danych. Kompletny podręcznik, wyd. II. HELION Gliwice.
...do uzupełnienia
4. Trajer J., Paszek A., Iwan S. 2012. Zarządzanie wiedzą, PWE Warszawa, ISBN:  978-83-208-2015-7.


	UWAGI:
Zaliczenie przedmiotu wymaga pozytywnego zaliczenia wszystkich sprawozdań (przynajmniej na 51%) oraz egzaminu pisemnego (przynajmniej na 51%)




Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	130 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2,4 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 – posiada podstawową wiedzę o programowaniu matematycznym
	K1_W06

	1

	Umiejętności -
	02 – posiada ogólną wiedzę na temat narzędzi SI, zna i rozumie etapy procesu modelowania neuronowego
	K1_U03

	2

	Umiejętności -
	03 – student potrafi rozwiązywać typowe zadanie optymalizacji liniowej i nieliniowej oraz obliczyć liczby z generatora programowego
	K1_U06

	2

	Kompetencje - 
	
	
	



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
