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	Język wykładowy:
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	Poziom studiów:
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	Forma studiów: 
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	Koordynator zajęć:
	Dr hab. Jacek Klonowski

	Prowadzący zajęcia:
	Dr hab. Adam Maciak, dr hab. Jacek Klonowski, dr hab. Michał Sypuła

	Jednostka realizująca:
	Katedra Inżynierii Biosystemów

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Cel: Poszerzenie wiedzy z zakresu projektowania elementów roboczych maszyn
A. wykłady
Wymogi dotyczące konstruowania elementów maszyn z uwzględnieniem wymagań dotyczących bezpieczeństwa i sposobu ich sprawdzania na etapie projektowania i budowy.  Struktura funkcjonalna maszyn. Układy robocze, zasilające, sterujące, transportujące, zabezpieczające. Zasady projektowania ślimakowych elementów roboczych maszyn. Metodyka i procedury projektowania wybranych elementów konstrukcyjnych, np. mieszadeł, wałów zespołów roboczych, zapotrzebowania mocy. Wymagania stawiane projektowanym układom hydraulicznym. Sporządzanie schematu hydraulicznego układu. Zasady doboru elementów projektowanego układu hydraulicznego. Określanie całkowitych strat ciśnienia w układzie hydraulicznym. Bilans cieplny układu. Wykonanie dokumentacji technicznej.
B. ćwiczenia
Wybranie elementu roboczego maszyny. Zaprojektowanie elementu roboczego; wybór materiału konstrukcyjnego; zapoznanie się z technologią wykonania i montażu elementu roboczego, zapoznanie z warunkami bezpieczeństwa i higieny pracy w czasie jego eksploatacji. Obliczenia elementów roboczych.  Rozwiązanie zagadnienia projektowego schematu układu hydraulicznego. Dobór poszczególnych elementów i obliczenia sprawności projektowanego układu hydraulicznego. Wykonanie i oddanie pełnego projektu elementu roboczego maszyny.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład ………………….……………………………………………………;  liczba godzin  30;  
b) Ćwiczenia …………………….….………………………………………….;  liczba godzin  30;  
c) ……………………………………………………………………………………;  liczba godzin .......;  

	Metody dydaktyczne:
	Wykład multimedialny i ćwiczenia obliczeniowo-projektowe w komputerowej sali dydaktycznej, a w przypadku modelu hybrydowego nauczanie na platformie MS Teams

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Grafika inżynierska, wytrzymałość materiałów, maszynoznawstwo, podstawy konstrukcji maszyn, teoria mechanizmów

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 –  Posiada wiedzę z zakresu projektowania elementów roboczych maszyn
	Umiejętności:
02 –   potrafi zaprojektować element roboczy zgodnie z obowiązującymi normami

	Kompetencje:
03 -  Ma poczucie odpowiedzialności oraz świadomość zagrożeń wynikających z projektowania
elementów maszyn

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	wykonanie zadania projektowego, projekt elementu roboczego maszyny


	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	złożone projekty i imienne karty oceny studentów

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	ocena za wykonanie zadań projektowych

	Miejsce realizacji zajęć:
	Zajęcia realizowane w sali komputerowej, a w przypadku modelu hybrydowego na platformie MS Teams

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Kurmaz L.W., Kurmaz O.L.: Projektowanie węzłów i części maszyn, Wyd. Politechniki Śląskiej, Kielce 2007
2. Podstawy konstrukcji maszyn, pod red. M. Dietricha, tom 1, 2 i 3. WNT, Warszawa 1999
3. Pikoń J. Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej PWN 1985
4. Przepisy Dozoru Technicznego DT-UC-90/WO-O
5. Knosala R., Gendarz P., Gwiazda A., Baier P. Podstawy konstrukcji maszyn. Ćwiczenia. PWN, Warszawa 2018
6. Budny J. i in. Inżynieria i aparatura przemysłu spożywczego, WNT, Warszawa 1971
7. Kotnis G. Budowa i eksploatacja układów hydraulicznych w maszynach, Wyd. KaBe, Krosno 2011
8. Szydelski Z. Pojazdy samochodowe. Napęd i sterowanie hydrauliczne, WKŁ 1999
9. Więsik J., Aniszewska M. Urządzenia techniczne w produkcji leśnej. Tom 1. Urządzenia do hodowli i ochrony lasu. Wyd. SGGW, Warszawa 2011
10. Urządzenia techniczne w produkcji leśnej, pod redakcją J. Więsika. Tom 2. Maszyny i urządzenia do pozyskiwania i transportu drewna. Wyd. SGGW, Warszawa 2015
11. Lisowski A.: Podstawy techniki w rolnictwie. Wyd. REA, Warszawa 2008
12. Gach S., Kuczewski J., Waszkiewicz Cz. Maszyny rolnicze. Elementy teorii i obliczeń. Wyd. SGGW, Warszawa 1991
13. Gach S., Kuczewski J., Waszkiewicz Cz. Projektowanie maszyn rolniczych. Wyd. SGGW, Warszawa 1989
14. Goździecki M., Świątkiewicz H. Przenośniki, WNT, Warszawa 1979
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	130 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2,4 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 –  Posiada wiedzę z zakresu projektowania elementów roboczych maszyn
	K1_W05

	2

	Umiejętności -
	02 –   potrafi zaprojektować element roboczy zgodnie z obowiązującymi normami

	K1_U06
	2

	Kompetencje -
	03 -  Ma poczucie odpowiedzialności oraz świadomość zagrożeń wynikających z projektowania
elementów maszyn
	K1_K01
	2



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
